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RESUMO

Dizygostemon riparius € uma planta aromatica do género bitipico da familia Plantaginaceae
recentemente encontrada no Cerrado Maranhense, sendo registrada em 2019. Uma herbacea cujo
6leo essencial do morfotipo lilas indica potencial larvicida contra a espécie Aedes albopictus.
Contudo, dados exiguos da nova espécie vegetal na literatura implicam a necessidade de estudos
quimicos e bioldgicos, sendo este trabalho o primeiro estudo do perfil quimico dos seus extratos e
atividade larvicida contra o A. aegypti (MARTINS, 2023). Os extratos brutos acetato de etila e
metanolico da biomassa foliar apresentaram rendimento de 17,60 e 25,96%. As analises por
CLAE-UV-ESI-IT/MS confirmaram a presenca de polimetoxiflavonas e cumarina como,
isorhamnetina-3-galactosideo-7-ramnosideo, 5,7-diidroxi-3-(3-hidroxi-4,5-dimetoxifenil)-6-met
oxi-4-benzopirona e 3',5-dihidroxi-4',6,7-tri metoxiflavona. O ensaio larvicida evidenciou maior
resposta para o extrato acetato de etila, cujo valor de ICsp foi de 542,2+11,5 pg.mL*. Os resultados
mostrados nesta pesquisa evidenciam o potencial quimico e biolégico da nova espécie e abrem
perspectivas para estudos futuros com foco no isolamento e identificacdo de outros metabdlitos
secundarios ativos para o conhecimento das potencialidades da planta.
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1. Introducéo

Os mosquitos do género Aedes tém gerado preocupacdo para 0s 6rgaos de saude publica,
pois sdo os principais artropodes que contribuem para a proliferagdo de doencas tropicais, como
dengue, uma doenca viral endémica em mais de 100 paises, principalmente nas areas tropicais em
desenvolvimento, como México, Nicardgua e Brasil (BERRY et al., 2019; OPAS, 2018). As
medidas de prevencdo e controle sdo as principais estratégias estabelecidas pela organizacéao
mundial de salde, no entanto, o controle quimico ainda € o mais utilizado, onde emprega pesticidas
sintéticos como organofosforados, carbamatos e piretréides para reduzir e/ou eliminar a populacao
de mosquitos em areas onde o virus é prevalente. A principal desvantagem dos métodos de controle
quimicos em detrimento aos métodos de controle bioldgico € que o primeiro possui como
caracteristica serem persistentes no ambiente com tendéncias de acumulacdo na cadeia trofica.

Com base nisto, surgiu-se a necessidade de desenvolver compostos inseticidas
biodegradaveis mais seguros empregando substancia a base de metabdlitos secundarios de plantas
(MARTINS et al., 2021). A exemplo destaca-se a Dizygostemon que é um género bitipico da
familia Plantaginaceae, originaria no nordeste do Brasil que teve a primeira espécie identificada
em 1846, a Dizygostemon floribundum localizada no Estado do Piaui. Atualmente o género ganhou
destaque no meio cientifico por conta de uma nova planta popularmente conhecida como melosa,
localizada no municipio de S&o Benedito do Rio Preto, a leste do Estado do Maranhdo e
identificada em 2019 como Dizygostemon riparius. Essa se diferencia por apresentar dois
morfotipos, flor lilas e flor branca, onde destaca-se por ter caules esparsamente tomentosas e
sépalas ligeiramente mais longas que o tubo da corola (SCATIGNA et al., 2018; SCATIGNA et
al., 2019). Por ser um género pouco estudado, devido a existéncia de duas espécies, ha poucos
trabalhos publicados na literatura. O trabalho pioneiro da D. riparius (BRANDAO et al., 2020),



demonstra que a composi¢do quimica do 6leo essencial do morfotipo lilas possui um perfil quimico
monoterpénico com potencial larvicida contra larvas de Aedes albopictus. Sabendo que os extratos
vegetais possuem incontéaveis aplica¢fes bioldgicas, estes sdo potencialmente estudados para o
desenvolvimento de farmacos e bioprodutos de origem natural, menos toxicos a0 meio ambiente
e a0 homem. Nesse sentido, ao encontro das preocupac¢des ambientais mencionadas e diante de
uma espécie ainda pouco explorada, a originalidade deste trabalho esta contida em ser o primeiro
estudo realizado para os extratos da D. riparius no que se refere ao perfil quimico e atividade
larvicida.

2. Objetivos
O objetivo desta pesquisa foi investigar a composicdo quimica dos extratos da espécie
Dizygostemon riparius (Plantaginaceae) e sua atividade larvicida contra o Aedes aegypti.

3. Materiais e Métodos
3.1. Material vegetal

O material vegetal da D. riparius (SisGen= A4E886F) foi coletado em uma regido com
auséncia de acOes antropicas as margens do Rio Preto no municipio de Sdo Benedito do Rio Preto
no Maranhdo, Brasil (3°19'22.8"S 43°30'57.6"W). As folhas colhidas passaram pelo processo de
separacdo, limpeza e secagem a sombra em temperatura ambiente por 7 dias. Em seguida triturados
em moinho de fluxo continuo (TE-651/2- Tecnal) em 1730 RPM, com malha de 8 mm.

3.2. Extracédo

Os extratos brutos foram obtidos pelo método de extracdo sélido-liquido por maceracéo,
no qual 180 g do material vegetal triturados foram acrescentados de acetato de etila P.A. (99,5%;
DINAMICA) e a mistura armazenada em temperatura ambiente (28°C) por 4 dias. O extrato bruto
foi filtrado e o processo de extragdo repetido por mais 2x com a biomassa residual. O mesmo
procedimento foi realizado com alcool metilico (99,9%, Merck). Os EACE e EMC foram
concentrados em um evaporador rotativo a vacuo a uma temperatura de 40 °C, com pressao de 500
a 750 mm3Hg, posteriormente foram liofilizados, pesados e armazenados a 4°C.

3.3. Caracterizacao Quimica por CLAE-UV-ESI-IT/MS

Os extratos EACE e 0 EMC passaram pelo processo clean-up para remocdo de interferentes
em matrizes solidas com solventes polares por extracdo em fase solida (SPE) (HAKME and
POULSEN, 2021). Eles foram analisados usando um sistema de cromatografia liquida Shimadzu
Prominence com duas bombas injetoras automaticas Shimadzu LC-20AD (SIL-20A HT). Uma
coluna C1g Phenomenex Gemini (250 x 4,6 mm - 5 um) foi usada nas analises. A fase movel foi
acidificada com agua ultrapura (0,1% HCOOH) e metanol grau HPLC, também acidificado (0,1%
HCOOH), a uma taxa de fluxo de 1,0 mL.min, com o gradiente de metanol: 5-100% de metanol
em 0-60 min e 100% em 10 min. O volume de injecdo foi de 10,0 uL. O CL foi acoplado a um
espectrOmetro de massa (Amazon X, Bruker, Massachusetts, EUA) equipado com ionizagéo por
eletrospray (ESI) e um analisador do tipo ion-trap (IT) em modo negativo, nas seguintes condices:
tenséo capilar 5 kV, capilar temperatura 325 °C, fluxo de gas de arrastamento (N2) 12 L.min™,
pressdo do nebulizador de nitrogénio a 10 psi. O intervalo de aquisi¢éo foi de 100-1500 m/z.

3.4. Determinacdo de Polifenois Totais e da Atividade Antioxidante dos extratos

A quantidade de compostos fendlicos totais nos extratos foi determinada pelo método
espectrofotométrico de Folin-Ciocalteu (Singleton e Rossi., 1965 e Sousa et al., 2007). A
quantificacdo dos compostos fendlicos totais foi estimada a partir da curva analitica do acido galico
com equagcéo da reta com R? = 0,9993 e expressa em miligrama &cido gélico por grama de extrato
(mg de AG/g de extrato + DP). Com relacdo a Atividade Antioxidante Total (AAT) dos extratos
brutos elas foram determinadas pelo método DPPH (Rufino et al, 2006) e Nascimento et al., 2011).



3.5. Avaliacéo ecotoxicologica dos extratos

O teste de toxicidade foi realizado segundo o bioensaio com Artemia salina (ABNT,
2016). O comportamento dos microcrustaceos frente aos EACE e EMC foram verificados em oito
concentracdes além da realizacdo de dois testes controles, na auséncia dos extratos, para validar
os ensaios. O monitoramento foi realizado em 24 e 48 horas ap6s a inser¢do dos nauplios no
ambiente de teste, para analisar a quantidade de microcrustaceos vivos e mortos.

3.6. Avaliacéo da Atividade Larvicida dos extratos

Os bioensaios foram realizados, conforme metodologia preconizada pela Organizacao
Mundial de Salde, com adaptaces. Ovos do mosquito A. aegypti foram coletados em ambiente
urbano, utilizando-se armadilhas de oviposicdo (ovitrampas). As larvas foram expostas a oito
diferentes concentragbes dos extratos (10, 25, 50, 100, 150, 200, 250 e 300 pg.mL™?). Cada
concentracdo foi preparada em triplicata (WHO, 2005; WHO, 2009). Foram preparadas solucdes
estoques de 10.000 pg.mL™ para os extratos e as devidas dilui¢des. Para o controle, as larvas foram
mantidas em &gua destilada e também foi feita uma solucdo de DMSO/Tween 80 na mesma
concentracgéo utilizada para fazer a solugédo estoque. O controle positivo foi realizado com o padréo
piriproxifeno (Sigma, 98% pureza) a 0,01 mg. mL™* (GSC, 2014). Os ensaios foram realizados em
quintuplicata nas concentragdes de 200 a 1000 pg.mL™ para os extratos. Cada réplica continha 10
larvas no 3° instar e 20 mL de solucdo. O monitoramento de 24 h foi feito para contabilizar o
namero de larvas mortas e vivas nesse intervalo de tempo. As larvas foram identificadas em
microscopio Optico, de acordo com a visualizacdo de escamas do 8° segmento larval em
comparacdo com chaves de identificacdo larval (CONSOLI, OLIVEIRA, 1994; DIVE, 2015).

As taxas de mortalidade foram expressas em porcentagem de mortalidade (M%). Os dados
experimentais sdo apresentados por média e desvio padrdo. O limite de confianca foi estabelecido
em 95% (p <0,05). O potencial de letalidade dos bioativos presentes nos extratos foi avaliado pela
determinacdo das concentracdes letais a 50% (CLso) e a 90% (CLgo) de probabilidade na
mortalidade das larvas de A. aegypti. Para determinar a CLso e CLgo foi utilizado a metodologia de
regressdo dos dados experimentais a um modelo matematico com abordagem estatistica. A
regressao linear foi utilizada para analisar os dados com perfil retilineo (equacdo mostrada nos
resultados e discussao), enquanto, a regressdo logistica foi utilizada para analisar dados com perfil
sigmoidal (HOSMER-JR et al., 2013). As equacdes utilizadas para a determinacéo da CLso e CLgo
estdo representadas pelas equacdes 1 e 2:

log9
S = Smax t % (Equacdo 1) LCoy =1 oo9rL ) (Equagio 2)

Onde S = susceptibilidade probabilistica (0 - 1 ou 0 - 100%) de uma determinada classe de
individuos submetidos a uma substancia qualquer, Smax = maxima susceptibilidade, Smin = minima
susceptibilidade, C = concentracdo da espécie ativa, CLsp = concentragdo com probabilidade de
50% de letalidade e P. = potencial relacionado a letalidade, quanto maior for o valor, mais
proximas estardo as concentracdes letais, tal como, CLso e CLgo (concentracdo com probabilidade
de 90% de letalidade). A qualidade de ajuste do modelo foi avaliada pelo coeficiente de
determinacdo do ajuste para a regressdo logistica ou linear (Rag?). Para obter os dados
provenientes das regressdes foi utilizado o programa computacional Origin pro 8.5.

4. Resultados e discusséo
4.1. Perfil cromatogréfico dos extratos brutos da Dizygostemon riparius: Analise por CLAE-UV-
ESI-IT/MS

A identificacdo dos constituintes por CLAE-UV-ESI-IT/MS nos extratos brutos das folhas
da D. riparius permitiu a observacao de 17 picos (ions moleculares) no comprimento de onda 254
nm, dentre os quais quatorze foram identificados como compostos fenolicos pertencentes a uma



variedade de classes de produtos naturais. A identificacdo estrutural dos possiveis compostos foi
realizada através da analise do modo de ionizacdo negativo (Figura 1). Os resultados provenientes
das analises foram comparados com bancos de dados entre eles 0 MassBank. Além disso, foram
comparadas as abundancias relativas dos ions fragmentos obtidos para cada pico cromatogréafico.
Os constituintes quimicos identificados a partir dos extratos das folhas encontram-se na Tabela 1.

Figura 1. Cromatogramas comparativos de CLAE-UV-ESI-IT/MS, obtido para os extratos acetato

de etila (a) e metandlico (b).
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Tabela 1. Compostos identificados a partir do extrato bruto metandlico das folhas da
Dizygostemon riparius por CLAE-ESI-IT/MS

Numero Tempo de Massa lons fragmentos Nome proposto
do pico retencdo (min) [M-H] MS/MS prop

1 17,3 363 191 Dimero de acido quinico

2 25,2 375 329; 161 NI

3 276 623 461: 315 Isorhan]netlna 3-galactosideo-7-
ramnosideo

. 2-2-(3,4-dimetoxifenil)-7-metoxi-3,4-

4 234 363 335; 219 di-hidro-2H-cromeno- 3,4,5,6-tetrol
7-hidroxi-5-metil-2-(2-oxopropil)-8-

5 33.2 393 347: 329 [(Z_S, 3R , 4R ,55,6R)-3,_4,5-tr|hldrOX|-6-
(hidroximetil)oxano-2-il] cromen-4-ona
(Aloesina)

6 34,7 377 331 Impureza do solvente

7 37.3 341 311: 175 2?(2,6-d!metOX|fen|I)-5,6- _
dimetoxicromeno-4-ona (zapotin)

8 40,1 329 313; 299; 271 4',5,7-trihidroxi-3,6-di metoxiflavona
5,7-diidroxi-3-(3-hidroxi-4,5-

9 40,9 359 343; 329 dimetoxifenil) -6- metoxi-4-
benzopirona (irigenina)

10 42,6 345 317: 299: 255 2-(3,4_—d|h|drQX|fen|I)-5,7-d|h|drOX|-
6,8- dimetoxicromen-4-ona

11 42,4 313 297: 283 5:h|dr0x_|-2-(4-h|drOX|fen|I)-6,7-
dimetoxicromeno-4-ona

12 44,3 329 299 4'5,7-trihidroxi-3,6-dimetoxiflavona

13 45,2 343 327: 313: 241 3 ,5-d|hlquXI-4 ,6,7-trimetoxiflavona
(eupatorin)

14 46,0 343 328 Impureza do solvente

15 46,6 343 327: 313 5,7-D|_h_|drOX|-3 ,4' 6-trimetoxiflavona
(eupatilina)

16 52,3 311 267 5,6,2'-trimetoxiflavona

17 54,5 315 269; 254 3,4',5,7-tetrahidroxi-3'-metoxiflavona

Legenda: CLAE-ESI-IT/MS. NI= No identificado.

Os cromatogramas do extrato acetato de etila e metanolico demonstraram ter similaridade
no perfil apesar de serem extraidos com solventes distintos, sendo observado apenas diferenca na



intensidade dos picos de acordo com o comprimento de onda observado. As propostas estruturais
dos compostos foram realizadas com base nos fragmentos, abundancia relativa e comparacdo com
dados da literatura. As estruturas dos polifendlicos identificados estdo demonstradas na Figura 2.

A analise fitoquimica do extrato bruto demonstrou a presenca de um dos principais grupos
compostos derivados de flavonas, mais especificamente como polimetoxiflavonas. Os flavonoides
sdo substancias fendlicas de baixo peso molecular que geralmente apresentam média e alta
polaridade. Podem ocorrer livres ou glicosilados. A presenca de flavonoides nos extratos de
acetato de etila e metanolico podem ser explicados pela presenca de agliconas livres com alto grau
de metoxilacdo. Essas substancias sdo uma das mais importantes classes de compostos encontrados
nas plantas e possuem acao direta contra alguns larvicidas.

Figura 2. Estruturas dos compostos identificados a partir dos extratos acetato de etila e metandlico
das folhas da Dizygostemon riparius.
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4.2. Determinacdo de Polifendis Totais e da Atividade Antioxidante dos extratos da Dizygostemon
riparius

Os tipos dos compostos fendlicos extraidos e a atividade antioxidante variam mediante sua
estrutura molecular e polaridade (ALAM et al. 2021). Portanto, os solventes usados durante o
processo de extracdo tém influéncia na natureza e na quantidade de metabdlitos secundarios
extraidos das plantas. Os solventes polares, como alcool metilico, comumente extraem compostos



fendlicos lipidicos e ndo lipidicos, glicosideos e saponinas da matriz em estudo (BRUM;
ARRUDA; ARCE, 2009) enquanto os solventes apolares, como acetato de etila, sdo usados para
a extracdo de &cidos graxos e esterdides (DIRAR et al., 2019). Os extratos metanolicos
apresentaram o0s maiores teores de compostos fendlicos totais, sendo este 119,0 mg AG/g de
extrato. Esses extratos também apresentaram inibicdo mais efetiva contra o radical DPPH, com
ICso de 48,06 pug.mL™? +1,19. Apesar das folhas da D. riparius apresentarem em sua composicao
a existéncia de flavonoides (principalmente flavonas) como 5,7-Dihidroxi-3',4',6-trimetoxiflavona
(Eupatilina) e 5,6,2'-trimetoxiflavona, notou-se que ao comparar o percentual de inibicdo das
amostras com o padréo quercetina (1Cso= 4,67 + 1,14) obteve-se valores mais altos que o esperado.
Esse fato pode ser atribuido aos tipos de compostos fendlicos presentes nos extratos vegetais e
suas respectivas propriedades quimicas, como a natureza hidrofilica, o nimero de grupos
hidroxilas e por conta de grande parte das flavonas identificadas no extrato serem metoxiladas, o
que diminui a disponibilidade de grupos (OH-) no meio reacional e por consequéncia diminuem a
atividade antioxidante do extrato (MUNTEANU; APETREI, 2021).

4.3. Avaliacao ecotoxicoldgica de extratos da Dizygostemon riparius

A toxicidade da D. riparius foi determinada a partir da taxa de mortalidade dos
microcrustaceos apos 48 horas de exposic¢do a oito concentragfes dos extratos brutos. Os testes
controles, realizados na auséncia dos extratos, ndo apresentaram mortalidade superior a 10% da
populacdo de Artemias, o que segundo a norma da ABNT (2016), é considerado confiavel para
testes controles. Os testes apresentaram uma taxa crescente de mortalidade com o aumento da
concentracdo dos extratos acetato e metandlico, o que favorece a relacdo dose-efeito e na
determinacédo do valor da concentracdo letal cinquenta. O extrato AcOEt e MeOH apresentaram
ClLso de 87,3 e 28,7 mg. L2, respectivamente.

Apesar do extrato acetato demonstrarem serem menos nocivos para as Artemias, de acordo
com a avaliacdo toxicolOgica para extratos vegetais, eles sdo classificados como potencialmente
toxicos; assim como o0s extratos metandlicos, pois conforme a definicdo estabelecida por Amarante
(2011) os valores de CLso encontrados sdo inferiores a 100 mg. L. Esta toxicidade pode ser
justificada pela abundéncia de alcaloides e/ou compostos fendlicos presentes na planta
(MARTINS et al., 2021b), o que resulta em um indicativo para possiveis atividades biol6gicas
como acdo antifungica e inseticida, visto que grande parte dessas bioatividades sdo provenientes
desses compostos (ROSA et al., 2016).

4.4. Avaliacao da atividade larvicida

A atividade larvicida dos extratos da D. riparius foi testada em nove concentracdes
diferentes que variaram entre 200 - 1000 pg.mL* para EMC e EACE. Os testes foram realizados
em quintuplicata para cada concentracdo e o percentual de mortalidade foi obtido através da média
e desvio padrdo. A Tabela 3 apresenta as concentracdes e a taxa de mortalidade apds 24 horas de
exposicdo. Nos testes de suscetibilidade das larvas de A. aegypti, obteve-se mortalidade crescente
em funcdo do aumento da concentracdo. A inexisténcia de mortalidade em todos os grupos
controles negativos indica que o DMSO e o Tween 80 utilizados no preparo dos extratos, nao
afetaram o desenvolvimento larval.

O ajuste dos dados ao modelo logistico ou linear determinaram os valores de CLsg e CLgo
para os extratos, o maior potencial larvicida foi evidenciado para 0 EACE, cujo valor correspondeu
a 582,3+23,0 ug.mL*. Enguanto a estimativa para o EMC foi de 2628,5+135,0 pg.mL™ para o
ajuste linear. Ao realizar o controle positivo ndo observou-se mortalidade das larvas em 24h e 48h.
No entanto, ja esperava-se esse resultado, visto que o piriproxifeno atua na interrupcdo do
horménio juvenil dos mosquitos, no entanto sua producédo ainda é presente na fase larvaria, sendo
esta interrompida ao final do 4° instar larval quando a atuagdo do piriproxifeno é mais efetiva.
Portanto, se verifica o efeito de prolongacdo do tempo que o vetor se mantém como larva, que



pode chegar até 20 dias. Esse composto tem pouco efeito sobre a mortalidade de larvas, no entanto,
é efetivo em pupas e na inibicdo de emergéncia do inseto adulto (GSC, 2014). Outros estudos
relataram resultados semelhantes, a exemplo pode-se destacar o trabalho realizado por Carvalho
et al. (2020), onde a mortalidade de larvas de Aedes aegypti variou de 0,6 a 2,0%, e a de pupas de
99 a 88%. Nesse sentido, a atividade larvicida expressa pelo extrato acetato de etila da
Dizygostemon riparius representa um dado inovador por se tratar de um resultado inédito para
literatura cientifica e com atuacdo na fase larvaria, gerando grande potencial biotecnoldgico.

Tabela 3. Acdo larvicida dos extratos das folhas da D. riparius apds 24 horas de exposicao.

Concentracao Mortalidade  ClLso CLoo 2
Extrato (ng.mL) (%) (Lg.mL) (Lg.mL) PL/ Slope Radj

200 0.0

300 4.0

400 23.0
EACE 500 35.0 517.6x£14.0 582.3+23.0 18.6+4.5 1.000*

600 86.0

700 92.2

800 100.0

200 0.0

300 6.0

400 8.0 *
EMC 500 12.0 1544.6+79.3  2628.5+135.0 gﬁx;o . 29

+1.9x10

600 16.0

700 18.0

900 24.0
Piriproxifeno 10 0.0 - -- -- --

Legenda: * Sigmoidal fit; ** Linear fit (S = 3.7x102C — 7.5, metanol)

O perfil larvicida dos extratos brutos foliares acetato de etila e metanol da espécie D.
riparius frente as larvas de A. aegypti foram exibidos na Fig. 3. Os perfis de ajuste sigmoidal e
linear da suscetibilidade, respectivamente, dos extratos brutos acetato de etila e metanolico para
as folhas refletem o aumento da mortalidade com o aumento da dosagem. Assim, as CLso € CLgo
indicam que a eficacia de letalidade para os extratos das folhas aumentam com o aumento da
concentracdo do EMC e EACE, porém, os valores de CLso e CLgo do EACE mais proximos
mostram uma maior letalidade do mesmo. O carater dos compostos presentes na folha da planta
expressa maior letalidade frente as larvas de A. aegypti de acordo a polaridade, visto que, a
diferenca na atividade bioldgica esté relacionada a quantidade de cada composto nos extratos. O
extrato de acetato de etila extraiu 0s compostos apolares em maior quantidade e esses compostos
apolares podem ser responsaveis pelo efeito bioldgico encontrado (Dirar et al., 2019).

Fig. 3. Perfil larvicida dos extratos brutos foliares da espécie D. riparius frente larvas de A. aegypti.
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Apo6s 0 contato com os extratos em estudo, as larvas apresentaram agitacdo inicial e
tornaram-se letargicas com o decorrer do tempo, fazendo movimentos desordenados até completa
paralisacédo. Esses efeitos colaterais, de acordo com a literatura, sdo causados por conta da absorcéo
dos compostos, que pode acontecer através do sifdo respiratorio, cuticula ou ingestdo, podendo
atuar de forma local ou de maneira sistemética (Luz et al., 2020).

A presenca de compostos como taninos, saponinas, cumarinas, alcaloides e flavonoides,
interferem no desenvolvimento de insetos (Granados-Echegoyen et al., 2019). Além disso, muitos
desses compostos desempenham um papel importante como mediadores ecoldgicos, contribuindo
diretamente com os sistemas de defesa das plantas. Nos estudos direcionados por Baskar et al
(2014), observou-se que um dos compostos de grande relevancia identificado foi a
pectolinaringenina (5,7-dihidroxi-4',6-dimetoxi-flavona) isolada do extrato cloroférmio das folhas
de Clerodendrum phlomidis Lf. Esse composto trata-se de uma flavona metoxilada e provou afetar
o sistema de desintoxicacdo dos insetos Earias vittella e Helicoverpa armigera através da reducéo
das atividades de glutationa S-transferase (GST) e esterase. Além desse mecanismo de a¢do, de
acordo com Muthu et al. (2015), a pectolinaringenina também exibiu atividade antialimentar nos
insetos Earias vittella e atividade larvicida em larvas de A. aegypti (Muthu et al. 2012). Dos
compostos identificados no CLAE-ESI-IT/MS para a D. riparius, nota-se a presen¢a de compostos
derivado das flavonas, as polimetoxiflavonas, a exemplo, pode-se destacar a eupatilina (5,7-
dihidroxi-3',4',6-trimetoxiflavona), a qual possui formula estrutural semelhante a
pectolinaringenina, com diferenca de apenas mais uma metoxilagcdo no carbono 3.

Outro estudo que pode-se destacar foi o realizado por Barbehenn e Constabel (2011), onde
a inclusdo de extratos foliares de Calluna vulgaris (Ericaceae) em uma dieta artificial a base de
taninos, causou uma diminuicao significativa no desempenho larval de Operophtera brumata (L.)
sendo esta associada com diminuicdo da digestdo de proteinas, desse modo, os taninos reduzem
consistemente o crescimento e a sobrevivéncia das larvas, pois essas moléculas inativam as
enzimas digestivas e ddo origem a um complexo tanino-proteina de dificil digestdo. Ja as
cumarinas, do mesmo modo que os alcaloides, podem atuar como inibidores da acetilcolinesterase
(AChel), uma enzima que promove a captacdo de acetilcolina nas sinapses neuronais, levando a
paralisia e morte das larvas (Khanikor et al., 2013). Porém, é dificil associar a atividade biologica
apenas a uma Unica substancia, pois sabe-se que existem uma diversidade de compostos presentes
nos extratos brutos (Ravi et al., 2018), entdo frequentemente essa acdo bioldgica ocorre devido a
uma acgdo sinérgica entre os constituintes presentes (Ravindran et al., 2020). Outro fator que
também pode acontecer € a supressdo dessa atividade em funcdo de interferentes presentes na
matriz. Devido a isso, alguns trabalhos na literatura reportam a aplicagéo de substancias isoladas
e purificadas para o estudo de atividades bioldgicas (Chaban et al., 2019).

5. Concluséao

Através do estudo quimico de dereplicacdo por LC-MS, é possivel concluir que as
polimetoxiflavonas sdo compostos encontrados em abundéncia nos extratos da planta e parecem
ser 0s quimiomarcadores da espécie D. riparius. A identificacdo das polimetoxiflavonas como
guimiomarcadores obtém também amparo de alguns estudos que incluem os flavonoides
metoxilados, como alguns dos marcadores quimicos anotados e com ac¢éo larvicida.
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